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Popolazione globale 9,7 . . |
miliardi entro il 2050 70% produzione alimentare

domanda di prodotti animali  «: e =




Gli allevamenti animali sono ampiamente
considerati insostenibililll
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I ruminanti sono le uniche specie in grado di trasformare efficientemente la
bra contenuta nel foraggio (fresco o fieno) in latte a beneficio dell'essere

Corretta alimentazione = punto di partenza
| © = | pergarantire una buona produzione e qualita
| RN ey . di latte.
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SOiO Proteine = 40%

. povera in metionina e triptofano, ricca in lisina e leucina
(Glycine max L.) Lipidi = 24%



Destinazione della soia

TOTALE: 365
milioni di tonnellate \\

1 3 9 min di tonnellate: 30 9 min di tonnellate:
allmentazmne umana ahmentaznone degli animali
(3,8%) (9,5%)

320 1 min di tonnellate:

trasformazmne in mangimi,
biocarburanti e oli vegetali
(87,7%)

Fonte: FAO, anno 2021




Maggiori consumatori

)\
> CINA 1 ] 1,7 min di tonnellate Ea

> STATI UNITI 63,8 min di tonnellate
> BRASILE 56,8 min di tonnellate

> UNIONE EUROPEA 17 min di tonnellate

Previsioni 2032

Cina, USA e Brasile 0 Unione Europea o
consumo in aumento consumo in calo




Maggiori produttori

S

% BRASILE :

STATI UNITI 1 34,5

17,5

20

ARGENTINA

42,1
N

milioni di tonnellate

Previsioni globali 2032

Produzione in aumento
fino a 415 mld di tonnellate

<+1 4,2% dal 2022

1,3% crescita annua costante

Eccezione: Unione Europea

>Consumi in calo = 7%
>Produzione in aumento +32,8%




all'uso della soia in

II Problematiche relative
alimentazione animale

E la fonte proteica pil
utilizzata da quando la
Commissione Europea ha
vietato |'uso di farine di carne
e ossa e loro derivati nelle
diete per animali d'allevamento
(direttiva CE 999/2001) al fine
di assicurare la sicurezza dei
consumatori sui prodotti
animali.




Deforestazione
causata dalle
coltivazioni intensive
di soia

Aumento del riscaldamento

globale e perdita degli
ecosistemi e biodiversita.

Consumo di molta acqua
per crescere ed uso
intensivo di pesticidi e
fertilizzanti.




La maggior parte
della soia & importata

Costi e disponibilita sono
fortemente correlati con
I"andamento dei prezzi dei
prodotti agricoli sul mercato
mondiale.




67 COUNTRIES ADOPTED BIOTECH CROPS SINCE 1996

24 COUNTRIES PEANTING & IMPORTING + 43 IMPORTING BIOTECH CROPS
IN AFRICA, ASIA & THE PACIFIC, EUROPE, LATIN AMERICA, & NORTH AMERICA

91 3%

OF TOTAL BIOTECH CROP
AREA IN 2017 PRODUCED
BY TOP 5 BIOTECH MEGA
COUNTRIES

USA 75.0 MHas
BRAZIL 50.2 MHas
ARGENTINA 23.6 MHas
CANADA 13.1 MHas
INDIA 11.4 MHas

B PLANTING & IMPORTING M IMPORTING
COUNTRIES COUNTRIES




BIOTECH SOYBEANS

FIRST COMMERCIAL PLANTING IN 1996
MILLION HECTARES
@& TOTAL AREA IN 2018

APPROVED FOR IMPORT IN

18 COUNTRIES
PLANTED BY FARMERS IN
9 COUNTRIES
Usa PARAGUAY  BOLIVIA
BRAZL CANADA  SOUTHAFRICA

ARGENTINA ~ URUGUAY CHILE
3 8 APPROVED EVENTS IN
31 COUNTRIES
SOYBEANS so% OF THE WORLD'S
ACCOUNT FOR BIOTECH CROP AREA

1S THE WORLD'S TOP PRODUCER
OF SOYBEANS
BRAZ‘ L 15 THE TOP EXPORTER
OF SOYBEANS IN THE WORLD

18%

OF SOYBEAN GLOBAL
AREA OF 123.5 MILLION
HECTARES IN 2018

1S BIOTECH

For more, download: bit.ly/20185cybeans

. &, TOP 5BIOTECH CROPS IN THE WORLD
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BIOTECH MAIZE

| FIRST COMMERCIAL PLANTING IN 1996

58 MILLION HECTARES
L

TOTAL AREA IN 2018
APPROVED FOR IMPORT IN
| & 15 COUNTRIES

© 6 0

BIOTECH COTTON BIOTECH CANOLA

FIRST COMMERCIAL PLANTING IN1996 | FIRST COMMERCIAL PLANTING IN 1996
MILLION HECTARES | MILLION HECTARES
@ & TOTAL AREA IN 2018 @ N TOTAL AREA IN 2018
I
w

APPROVED FOR [MPORT IN S M APPROVED FOR IMPORT IN
8 counTRiEs R |

BIOTECH ALFALFA

FIRST COMMERCIAL PLANTING N 2006
MILLION HECTARES
TOTAL AREA IN 2018

APPROVED FOR IMPORT IN

5 COUNTRIES

PLANTED BY FARMERS IN

2 COUNTRIES #

USA  CANADA

| 10 COUNTRIES

| PLANTED BY FARMERS IN | LA\ PLANTED BY FARMERS IN [ PLANTED BY FARMERS IN
| 14 COUNTRIES | n@ 15 COUNTRIES | 4 COUNTRIES

USA SOUTH AFRICA VIETNAM USA CHINA SUDAN USA CANADA AUSTRALIA CHILE
| BRAZIL URUGUAY HONDURAS l BRAZIL PAKISTAN MEXICO I

ARGENTINA PHILIPPINES CHILE ARGENTINA SOUTH AFRICA COLOMBIA

CANADA SPAIN PORTUGAL INDIA AUSTRALIA COSTARICA

PARAGUAY MYANMAR ESWATINI

| PARAGUAY COLOMBIA

| @ 37 s

: © 137 sromsmmn, |

MAIZE EVENT | RECEIVED &1 APPROVALS FROM

| NIK603 | 28 COUNTRIES

R 30%

| OF MAIZE GLOBAL
AREA OF 197.2 MILLION

HECTARES IN 2018

1S BIOTECH

| For more, download: bit.ly /2018Maize

APPROVED EVENTS IN
° S 10'CouNTRIES

© 63 Feimis
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@ BIOTECH CANOLA'S
I . ADOPTION RATE IN CANADA
INDI

1S TOP COTTON PRODUCER
| CANAD PLANTED 8.7 MILLION HECTARES
BIOTECH CANOLA IN 2018

IN THE WORLD

ILLION FARMER!
a8 7.5 TNDTEELRFATMLFES || tosrormoror s 4ERBICIDE TOLERANT |

N, 11018 A ENDoYED THE |
ML) BENEFITS oOF PLANTING BT COTTON

76% |

OF COTTON GLOBAL I
AREA OF 32.9 MILLION AREA OF 34.7 MILLION

- | HECTARES IN20t8 - T HECTARES IN 2018
15 BIOTECH | 15 BIOTECH

For more, download: bit.ly/2018Cotton |

CHILE &reagsa

29%

OF CANOLA GLOBAL

For more, download: bit.ly/2018Cancla

SOQURCES: 1SAAA Brief 54 (bitly /| SAAABriefsd)
1SAMA GM Approval Databasen (bitly/GMApprovalDatabase)
ISAAA Pocket K No. 2 {bit.ly /PKNo2)

|‘ ww.facebook.com fisaaa.org/

NOTE: in these 1SAAA resources, the European Union (EU = 25 countries) is counted as one (1) country.

a wwwinstagram com Jisaaa_org/

CANADA PLANTED | USA PLANTED
HARVXTRA™ | RR®& HARVXTRA™
ALFALFA ALFALFA

HARVXTRA™ ALFALFA
WAS FIRST PLANTED IN 2016
™™ qup, HIGH DEMAND FROM FARMERS

* CONTAINS LESS LIGNIN
» HIGHER DIGESTIBILITY
(W » OFFERS 15-20% YIELD INCREASE

BIOTECH ALFALFA ADOPTION RATES IN THE USA
AND CANADA IS LIKELY TO INCREASE AS MORE AND
MORE FARMERS REALIZE THE BENEFITS OF THE
TECHNOLOGY IN LIVESTOCK PRODUCTION AND FARM
MANAGEMENT,

For more, download: bit.ly/2018Alfalfa

< wew.twittercom /isaaa_org
JUNE 2020
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Soia RoundUp Ready® (RR)

E la prima pianta transgenica arrivata in commercio in Europa.

Presenza nella soia RR del gene codificante per l'enzima EPSP sintasi
derivato dal ceppo CP4 di A. tumefaciens, inserito tramite la tecnica
del "cannone a particelle" .

Molti studi sono stati fatti per controllare la sicurezza dei prodotti
derivati dalla soia transgenica.




—- ot CP4-EPsPs IR e

CO St r u tto 35S-p: promotore CaMV 355

CTP: sequenza per peptide di transito nei cloroplasti

1 S 1 CP4-EPSPS: cDNA per la EPSPS di A. tumefaciens ceppo CP4
ge n I CO O I a nos-t: terminatore
Re d d y Summary of Introduced Genetic Elements
Code Name Type Promoter, Terminator ~ Copies Form
other
EPSPS 5-enolpyruvylshikimate-3-phosphateHT  enhanced  A. tumefaciens  1* Native;
synthase (Agrobacterium sp. strain CaMV 355 nopaline synthase Also 2
CP4) chloroplast (nos) partial
transit  3'-polyadenylation gene
peptide  signal sequences
from (250 bp;
Petunia 72 bp)

hybrida



Sistemi diretti o fisico-chimici

Cannone a particelle

Il DNA di interesse viene precipitato con
CaCl, sulla superficie di piccole sferette di
oro o di tungsteno del diametro di 1 um. Le
sferette vengono “sparate” direttamente
nelle cellule della pianta.

Gas
acceleration
fube

Microcarrier

launch screen
assembly

DNA-coated
microcarriers
Target cells

'
Target

T shelt




Regolamenti CE 1829/2003 e 1830/2003

garantiscono una chiara e corretta informazione su
tracciabilita ed etichettatura degli OGM sia per gli alimenti
ad uso umano che per le materie prime ed i mangimi
destinati agli animali da reddito.




Art. 12 per gli alimenti
ed Art. 24 per i mangimi
Regolamento CE n°
1829/2003

Obbligo di etichettatura per gli alimenti
ed i mangimi che contengono, sono
costituiti o prodotti a partire da OGM in
misura superiore allo 0.9% degli
ingredienti alimentari considerati
individualmente o degli alimenti costituiti
da un unico ingrediente, purche tale
presenza sia accidentale o tecnicamente

inevitabile.



I}| Principio di precauzione

Dare regole e attuare tutte le possibili strategie per prevenire il rischio di
danni gravi ed irreversibili alla specie umana, animale ed all'ambiente,
qualora i dati scientifici disponibili non siano sufficienti per fare una
valutazione completa del rischio

Futuri sviluppi della biologia molecolare (genomica, proteomica e
metabolomica) consentono di dare risposte sempre piu precise dei
cambiamenti presenti in un organismo GM rispetto ad uno convenzionale



“l Soia GM

Influenza sulla salute
animale e sulla qualita
dei prodotti.

Destino di frammenti di
DNA transgenico
ingeriti dagli animali.




Destino del DNA vegetale

Alimento ™ > Rumine/Stomaco

Intestino :> Feci c>

H Ambiente
Sangue ==—=3> Urine ¢ ﬂ ﬁ

H Terreno e
Acqua

Carne, latte e

uova === Uomo



Small Ruminant Research xxx (2015) XxXX—xXxX

Contents lists available at ScienceDirect

SMALL
RUINANT
RESEARCH

Small Ruminant Research

FI SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/smallrumres

Genetically modified soybean in a goat diet: Influence on kid
performance

R. Tudisco?, S. Calabrd?, M.I. Cutrignelli?, G. Moniello”, M. Grossi?,
V. Mastellone?, P. Lombardi®*, M.E. Pero?, F. Infascelli®

2 Dipartimento di Medicina Veterinaria e Produzioni Animali, Universita di Napoli Federico I, via F. Delpino, 1, 80137 Napoli, Italy
b Dipartimento di Medicina Veterinaria, Universita di Sassari, via Vienna, 2, 07100 Sassari, Italy



Ricerca geni a singola copia specifici della soia f.e. transgenica:

Promotore 35S CP4 epsps
in latte di capre alimentate con un mangime contenente soia f.e. transgenica (T)
10 -
35S promoter [l CP4 epsps
2 8
o
E
g 6
Y
c 4
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0 T T — S— S— o L
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Ricerca geni a singola copia specifici della soia f.e. transgenica:
Promotore 35S CP4 epsps

in capretti alimentati con il solo latte di capre, che ricevevano un mangime contenente soia f.e.
Transgenica

CP4 epsps

Muscolo Rene Fegato Milza Cuore Sangue

Nessun frammento e stato rilevato nel gruppo di capretti alimentati con soia il solo latte di capre, che
ricevevano un mangime contenente soia f.e. convenzionale




Aumento significativo attivita enzimatica

Rene: GGT e LDH
Cuore: LDH
Muscolo LDH
Fegato : GGT

Isoenzimi:

« Cuore, rene, fegato: LDH1
* Muscolo: LDH1 e LDHZ2

« Fegato : LDHI1






Risultati

Composizione chimica (%) e concentrazione delle Ig6 (mg/ml £+ ds)

nel colostro
Proteine Grasso Ig6
A 187 +14A 72+03A 282+32A
B 61+09B 46 +09B 103258

A, B:P<001



Composizione chimica (% + ds) del taglio campione

A B
Grasso 3.25+0.8 318 + 0.7
Proteine 21.05+05 2102+ 04
Collagene 147 + 0.2 133+0.3
Umidita 7507 +10b 7652 +13a

a,b: P <0.05



Fonti proteiche alternative
alla soia

L. albus L. angustifolus




Pisello proteico (risum sativumL.)

Proteine: 22-25%
proteine alto valore biologico
Amido: 40-50%

Ampia adattabilita su diverse tipologie di terreno
Coltura miglioratrice
Precocita di raccolta = seconda coltura

Numerosi studi in bibliografia confermano che l'inclusione nella razione
di ruminanti da carne e da latte, suini, avicoli pisello proteico.

Nell'alimentazione di bovine da latte per produzioni DOP!




Favino

Vicia faba major L.
Vicia faba minor L.
Vicia faba equina L.

Proteine* = 27%
*alta digeribilita e buoni livelli di lisina e metionina

Amido 40-48%

Coltivazione biologica, coltura da sovescio; competitivita sulle
infestanti nelle prime fasi di sviluppo e rilascia al terreno importanti
apporti azotati.

Una delle varieta piu usata nel centro Italia e il Vesuvio che si adatta
molto bene a terreni pesanti e non richiede irrigazione. Al nord

Chiaro e Scuro di Torrelama.




Lupino

Lupino bianco (Lupinus albus L.)
Lupino giallo (Lupinus luteus L.)
Lupino blu o0 azzurro (Lupinus angustiolius L.)

Proteine = 30-35% SS

proteine medio valore biologico

Alto tenore in FAN (alcaloidi)
Selezione genetica > varieta dolci, con ridotto

tenore in FAN L. albus { magus.'r.‘c\'ms L luteus

Alto tenore in fibra (cuticola del seme spessa)

Produce un' elevata quantita di biomassa di ottima qualita per il sovescio e viene
considerata una specie miglioratrice dei terreni in termini di fertilita azotata.




Influenza dei grassi sulla salute umana
(Committee on Medical Aspects of Food Policy)

AGS a corta catena e C18:0, non il - MUFA ﬂ l'ossidazione delle LDL

colesterolo serico

C12:0, C14:0 e C16:0 sono aterogenici * w-6 [ la colesterolemia (HDL e
LDL) per cui svolgono funzione

C14:0, C16:0 e C18:0 sono trombogenici anti-aterogenica

Acido miristico (C14:0) ha un potere

ipercolesterolemico quadruplo rispetto . w-3! riducono l'aggregazione

al palmitico (C16:0) piastrinica per cui sono
considerati anti-trombogenici



C12:0 + (4 x C14:0) + C16:0

®3 + o6 + MUFA

C14:0 + C16:0 + C18:0
I B b b e
(0,5 x €18:1) + (0,5 x altri MUFA) + 0,5(w6) + 3(03) + ©3/06



Acido Linoleico Coniugato (CLA)

"Gli unici acidi grassi che hanno mostrato di possedere una chiara attivita anti-
cancerogena” (National Academy of Sciences degli Stati Uniti)

trans-10, cis-12 linoleic acid

cis-9, trans-11 CLA| -

trans-10, cis-12 CLA




Effetti dei CLA su patologie cardio vascolari, tumori e obesita

2.5

2 - Gravita delle lesioni aortiche %0 -
15 - indotte dal colesterolo 70 - _

. . . . 60 _
. nei conigli (Kritchevsky, 2000) = )
40 - -

i .I 30 -

0 = . . . 20

% di carcinomi mammari

0 1 5 . . 10 -
CLAindiet(glkg) IndO'H'I ne' TOpO 0 = 0 T < T 10 T 15 f
(Ip et al 1991) CLAi;l diet (g/kg) ‘
20 A
18 7 OControl
ij BCLA —
2] CLA e composizione corporea
Er nel topo
i (Park etal 1997)
- |
Protein Fat




Acido Linoleico Coniugato (CLA)

0

non ruminanti/piante

LI 6 o

latte agnello form. burro bovino pollo suino pesce olio oliva

Contenuto di CLA negli alimenti

1,2 4

0,8

0,6 -

0,4 -

0,2 -

Contenuto di CLA nel Latte

monogastrici

Ruminanti




Bioidrogenazione

Ruminale
C18:3 (c9, c12 c15 ||nu|en|-':-:n
‘;_,;5,_.(_::{ % n‘:"" (SO,
S C18:3 (c9.+11¢15)
Cl8:2 (E'S‘ c12 linoleico) * fdo.
Sintesi L s €18:2 ( +11.¢15)
endogena '

C18:1 (t11 vaccenico)

A° desaturasi

(SCD) C18 (stearico)



http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwib4YTsqq_ZAhVQKuwKHeiwA_kQjRx6BAgAEAY&url=http%3A%2F%2Fwww.mazzolagiovannisnc.it%2Fprodotti%2Fmangimi-per-animali%2F&psig=AOvVaw1kEBMtbE-PnPJ-xYtRJLBB&ust=1519038839523103

L'attenzione & volta in modo particolare al DIETA

rapporto ©-6/0w-3

acido linoleico (0-6) acido a linolenico (o-3)

4 4

GLA, acido arachidonico DHA, EPA
Stesso sistema enzimatico
A6 desaturasi

produzione di eicosanoidi




Shelotal . Ld
e o STl DIETA Bilanciata
L § Boctrn, o idase O w
,gu""‘fgc smic Paro Mle Bé — %Sa C “'gmmg
=8 r%A tlvatlonFU"Ctldﬁ\ \fiVO 5 w e Signaling

Adapt

i OxndeB@'t‘iS_JNrgsrlln%fvv;ms . . . . s .
dria %Eﬂwg oo Una assunzione non bilanciata dei diversi
e e acidi grassi altera la funzionalita dei

HEALTHY CELL UN-HEALTHY CELL mifocondri

. .. ... ilsuperossido
con formazione dei radicali liberi ;| perossido di idrogeno ROS

il radicale idrossilico

Quando i sistemi enzimatici e gli antiossidanti (SOD, CAT, GPX) non riescono piu
a far fronte alla sovrapproduzione si ha stress ossidativo
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Scientific research = [
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Effects of two protein sources
and energy level of diet

on the performance of young
Marchigiana bulls. s —

1. Infra vitam performance
and carcass quality

Monica Isabella Cutrignelli, Giovanni Piccolo, Fulvia Bovera,
Serena Calabro, Simona D’Urso, Raffaella Tudisco,
Federico Infascelli

Effects of two protein sources
and energy level

of diet on the performance

of young Marchigiana bulls.
2. Meat quality

Monica Isabella Cutrignelli, Serena Calabro, Fulvia Bovera,
Raffaella Tudisco, Simona D’Urso, Monica Marchiello,
Vincenzo Piccolo, Federico Infascelli




Meat Science 96 (2014) 591-596

Contents lists available at ScienceDirect

. SCIENCE
Meat Science SCIENCE

jour nal homepage: www.e Isevie r. com/ locate/ mea tsci

Meat quality of buffalo young bulls fed faba bean
as protein source

S. Calabro, M.I. Cutrignelli, O.J. Gonzalez, B. Chiofalo, M. Grossi, R.
Tudisco, C. Panetta, F. Infascelli


http://www.sciencedirect.com/science/journal/03091740
http://www.elsevier.com/locate/mea
http://www.elsevier.com/locate/mea
http://www.elsevier.com/locate/mea
http://dx.doi.org/10.1016/j.meatsci.2013.08.014
http://dx.doi.org/10.1016/j.meatsci.2013.08.014
http://dx.doi.org/10.1016/j.meatsci.2013.08.014

Table 3 . S el s
Chemical compesition and chelestercl content LT: LOHQI.SSIml:IS thoracis
ST: Semitendinosus

Sreups bIusc e freb MEE IP: Iliopsoas pit Psoas minor
FB 5B LT 5T [ LMuscle Group
Fat, % 1828 1882 207 147 1P . 0053
Mostore, & 758 7% 7558 7558 75t NG 00440
Frotein, & 21409 21.3° | 213*F 216" 208°  ** NG 0130
TR 75 57 072 pogt p3zE e G 0157
Cholestercl, 322° 337 | 324 337 328 NG * 4 545
O It B
Table 4

Fatty acids classes (gf100 g), ratics and quality indexes io the scybean and faba bean
grcups and in the three tested muscles.

Croups Wl scles Frob. MISE

B 5B LT 5T [ Muscle Sroup
SEA 409 503* |525% |442® | 535t v * 040
MWIUIER, 363 366 367 300 | 32BE [ 1025
FLIRA 134 128 105 |16.1* | 1201F *** M5 538
w3 179 174 152 | 217%| 1B1%F ** 5 43k
w B 114 108 876 |[13.7* | 111% M5 0002
CLAS 021 023 021F | 025% Q20 v M5 0012
FURA/SEA D026 028 020" 036"  02g4% M5 0011
w B 3 44 624 5o0" 2R ROSE ¢ M5 153
Al 053 053 057 | 042" | 0BD* M5 00033

TI 134 135 1517 1.02° 1500 *** M5 Q02T

TV




PAPER

Lamb meat quality and
intramuscular fatty acid
composition as affected
by concentrates including
different legume seeds

Massimiliano Lanza,' Carla Fabro,”
Manuel Scerra,’ Marco Bella,’
Renato Pagano,’

Daniela Maria Rita Brogna,’
Pietro Pennisi’

'Dipartimento di Scienze delle Produzioni
Agrarie e Alimentari, Universita

di Catania, Italy

*Dipartimento di Scienze Animali,
Universita di Udine, ltaly

*Dipartimento di Scienze e Tecnologie
Agro-forestali e Ambientali, Universita
di Reggio Calabria, Italy

Favino Soia

CLA (g/100g)
0b/®3

1.044 0.933
8.557 B 10.293 A

Lanza et al. (2011) I'talian J Anim Sci



Vantaggi

FISSAZIONE DELL'AZOTO

e Arricchiscono naturalmente il suolo
6 e Riducono l'uso di fertilizzanti chimici
6|6 Minori emissioni di gas serra (N,O)

MIGLIORAMENTO DELLA FERTILITA DEL SUOLO

e Aumentano la sostanza organica

e Favoriscono la vita microbica
COLTIVAZIONE LOCALE

e Riduce I'importazione di soja OGM

e Minore impatto da trasporti e deforestazione
ROTAZIONI COLTURALI SOSTENIBILI

e Rottura dei cicli di malattie e parassiti

‘g} e Migliore gestione del suolo




Conclusioni e riflessioni

SOSTENIBILITA'
AMBIENTALE

QUALITA' DELLE
PRODUZIONI

Ritorniamo alle originil




Grazie per la cortese
attenzione!
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